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SILABO

1. ESPECIFICACIONES GENERALES

Nombre del Curso

: Electromagnetismo

Código del Curso

: 203007

Duración del Curso

: 17 Semanas

Forma de Dictado

: Teórico - experimental

Horas Semanales

: Teoría: 2h – Laboratorio: 2h

Naturaleza


: Cultura General

Número de Créditos

: 3

Prerrequisitos


: 202007 – Física General

Semestre Académico

: 2010 –I

2. SUMILLA

Curso de Pre-Grado para estudiantes de Ing. de Sistemas. Comprende temas de electricidad y magnetismo articulados así como propiedades de las sustancias.

3. OBJETIVO GENERAL

Comprender y manejar los fundamentos de las propiedades electromagnéticas así como su aplicación en los diversos campos de la ciencia y tecnología.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS

Resolver problemas asociados a la electricidad y el magnetismo realizando cálculos, optimizando efectos, manejando variables y parámetros de sistemas eléctricos.

4. CONTENIDO ANALÍTICO POR SEMANAS

1° Semana: Interacción eléctrica.

Teoría: Introducción. Interacciones. Estructura Atómica. Aparatos electrostáticos. Conductores.

Aislantes. Semiconductores. Superconductores. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Interacciones eléctricas.

Laboratorio: Manejo de aparatos electrostáticos.

2° Semana: Carga y campo eléctrico.

Teoría: Carga eléctrica. Distribuciones uniformes de carga. Cuantización de la carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Intensidad del Campo eléctrico. Principio de superposición de campos. Teorema de Gauss - Ostrogradski. Ejemplos.

Práctica: Problemas de cargas y campos eléctricos.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de cargas y campos.

3° Semana: Campo eléctrico.

Teoría: Cálculo de campos eléctricos. Líneas de fuerza. Flujo de Ifneas de fuerza. Campo y carga de un conductor. Dipolo eléctrico. Momento bipolar eléctrico. Campo de un Dipolo. Torque en un Dipolo. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Campos eléctricos.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los campos.

4° Semana: Potencial eléctrico

Teoría: Energía potencial. Potencial eléctrico. Diferencia de potencial. Cálculo de potenciales. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Potencial eléctrico.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los Potenciales.

Primera práctica calificada.

5° Semana

Teoría: Gradiente de potencial. Potencial de un Dipolo. La ecuación de Poisson y Laplace. Energía de un conductor cargado y del campo eléctrico. Densidad de energía. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Campos eléctricos y energía.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los campos.

6° Semana: Corriente eléctrica

Teoría: Introducción. Intensidad de corriente eléctrica. Vector densidad de corriente eléctrica. Conductividad eléctrica. Resistencia. Resistividad y Ley de Ohm. Potencia eléctrica. Ejemplos. Práctica. Problemas de Corriente eléctrica.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de corrientes eléctricas.

7° Semana: Circuitos eléctricos

Teoría: Ecuación de un circuito eléctrico. Diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito. Diferencia de potencial en los bornes de un generador de f.e.m. Conexiones d~ resistencias. Ejemplos.

Práctica: Problemas de circuitos eléctricos.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los circuitos eléctricos.

8° Semana

Segunda práctica calificada.

Examen Parcial

9° Semana: Aplicaciones

Teoría: Aumento de escalas de un voltímetro y amperímetro. Ley de Joule.Lenz. Leyes de Kirchhoff. Análisis matricial de circuitos eléctricos. Ejemplos.

Práctica: Problemas de aplicaciones

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando aplicaciones.

10° Semana: Dieléctricos

Teoría: Dieléctricos. Momento bipolar. Dieléctricos neutros y polares. Carga inducida. Carga inducida en un conductor y dieléctrico plano. Susceptibilidad. Coeficiente dieléctrico. Capacidad específica de inducción. Generalización del teorema de Gauss para dieléctricos. Vector desplazamiento eléctrico. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Dieléctricos.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los Dieléctricos. 

11° Semana: Condensadores

Teoría: Conductores. Capacitancia. Condensadores, propiedades y aplicaciones. Tipos de condensadores. Conexiones en serie y paralelo. Carga y descarga de un condensador. Energía de un condensador cargado. Densidad de energía. Fuerza entre las armaduras de un condensador. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Condensadores.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los condensadores.

12° Semana: Magnetismo

Teoría: Introducción. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento. Movimiento de una carga en un campo magnético uniforme. Fuerza magnética sobre una corriente. Torque magnético sobre una corriente. Ley de Ampere - Laplace. Ejemplo y aplicaciones.

Práctica: Problemas de Magnetismo.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades magnéticas.

13° Semana

Teoría: Intensidad de campo magnético. Movimiento de una partícula en un campo magnético y eléctrico uniformes. Campo magnético de una carga en movimiento. Ley de Ampere y aplicaciones. Flujo magnético. Fuerza magnética entre dos conductores rectilíneos. Ejemplos. 

Práctica: Problemas relacionados

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de los campos magnéticos.

14° Semana: Inducción electromagnética

Teoría: Introducción. Ley de Faraday y aplicaciones. Ley de Lenz. Diversas formas de variación del flujo magnético. Corrientes de Foucault. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Inducción electromagnética.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de la inducción electromagnética.

15° Semana: Autoinducción

Teoría: Introducción. Calculo de autoinductancias. Circuito eléctrico RL. Tiempo de relajamiento. Proceso de cierre y ruptura. Energía del campo magnético. Densidad de energía magnética. Inductancia mutua. El Transformador. Conexiones de bobinas en serie y paralelo. Circuitos oscilantes. Ejemplos.

Práctica: Problemas de Autoinducción.

Laboratorio: Manejo de sistemas mostrando propiedades de la autoinducción. 

16° Semana

Tercera Práctica Calificada

Examen Final

17° Semana

Examen Sustitutorio

5. METODOLOGÍA

Las clases magistrales y participativas se combinan con materiales didácticos en soporte electrónico como simulaciones de sistemas físicos reales no realizadas en el laboratorio por dificultad o peligro las cuales exhiben el comportamiento electromagnético de la materia. Además, experimentos en el laboratorio.

6. EVALUACIÓN

PF = ( T1 + T2 + PP + PL ) / 4

donde PP = ( P1 + P2 ) / 2
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